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Cos'è il Digital Voice (DV)

Un segnale digitale voce non è altro che una sequenza di bit “0 e 1” che con una certa approssimazione
(in base all'intervallo di campionatura) ricalca il segnale analogico originale.
Questo permette di inviare tale segnale senza perdita di qualità attraverso

vari sistemi introducendo spesso algoritmi per la correzione dei disturbi e/o l'aggiunta di altri dati.



  

Perchè il Digitale?

PRO

- Banda Passante pìù stretta

- Maggiore copertura (a parita di fattori)

- Trasferimento dati (Nominativo, GPS, altro)

- Qualità Audio stabile al variare dei segnali

- Minor problematiche di distrurbo 
ambientale

- Possibilità di collegamenti oltre la copertura 
locale (connessione internet)

- Facilità di accesso ai vari network sui 
sistemi digitali con piccoli hotspot

-Inviare messaggi o altro ad altri utenti o 
gruppi

CONTRO

- Maggior costo delle apparecchiature

- Comprensione d'uso

- Utilizzo di Internet

- Frammentazione dei network digitali

- Utilizzo di codec proprietari



  

Digitale VS Analogico

A parità di fattori un segnale digitale ha una costante intelligibilità audio con qualità 
invariata anche al diminuire di intensità rispetto allo stesso segnale analogico.

(in linea teorica)



  

Modi Digitali nei Sistemi Digitali



  

 Ponte o HotSpot Digitale

SISTEMA DI ANTENNA

INTERFACCIA DATI
O EVENTUALE PC

RIPETITORE O
RICETRASMETTITORE

RADIO CON
CONNESSIONE DATI

CONNESSIONE DATI
INTERNET



  

DMR – Breve Storia

● 2005 - Il DMR (Digital Mobile Radio) viene sviluppato dal ETSI (European 
Telecommunication Standard Institute) come protocollo digitale per 
migliorare le comunicazioni radio per uso civile.

● 2006 - La MOTOROLA svilupppato MOTOTRBO, il primo sistema radio 
digitale creato appositamente per usi professionali personalizzabili.

● 2010 - Un gruppo di radioamatori americani si riunisce per realizzare il 
primo network amatoriale DMR: il DMR-MARC (Motorola Amateur Radio 
Club Worldwide Network).



  

Glossario DMR

● Identificativo ID: Numero univoco rilasciato dal DMR Marc per accedere alle reti 
DMR.

● TalkGroup (TG): sono gli "indirizzi" di contatto del sistema in base a varie 
destinazioni.

● CPS: Customer Programming Software per ricetrasmettitori DMR in base al 
produttore.

● Codeplug: file di configurazione compilato con il CPS.

● TG On-Demand: TalkGroup disponibile per un tempo limitato e solo se richiesto.

● TG Statico: TalkGroup disponibile in modo continuo.

● Time Slot: partizione temporale del protocollo TDMA.

● Chiamata di Gruppo: Chiamata via radio aperta a tutti.

● Chimata Privata: Chiamata via radio verso un ID.



  

L'identificativo DMR viene rilasciato dal
DMR Marc ed è indispensabile per accedere ai 

Network DMR

2224140

I Primi Tre numeri
identificano il paese

Il Quarto numero
identifica

la zona radioamatoriale

Gli ultimi tre numeri sono
consequenziali in ordine

alle richieste



  

Network Italiani DMR

DMR Italia

aderisce al DMR MARC
con tutti i ponti connessi tra

di loro alla rete mondiale
 non permettendo
l'interconnessione

con altri sistemi digitali.

BrandMeister Italia

 è connessa alla rete BM mondiale
che sposa la filosofia
di massima apertura

alla sperimentazione e offre
opportunità di interconnessione

tra i vari sistemi digitali.



  



  



  

Ricetrasmettitori per DMR

● La maggior parte dei ricetrasmettirori DMR sono monobanda e di 
derivazione Civile;

● Tutti i ricetrasmettitori DMR hanno bisogno di un minimo di 
programmazione via PC (codeplug);

● Sono disponibili sul mercato ricetrasmettitori di produzione cinese 
che offrono buone prestazioni a patto che rispettino il TIER II;

● Grazie al grande interesse sul Sistema DMR sono nati prodotti 
specifici per radioamatori (alcuni bibanda), ma ancora molto 
vincolati dalla logica di uso civile;

● I principali produttori sono: Motorola, Hytera, Tytera, Retevis, 
Radioddity.



  

Lista Contatti:
- Chiamata Privata
- Chiamata Gruppo

Lista Gruppi di
Ricezione:

Singoli - Multipli

Impostazioni Generali:
- ID Personale

- Funzioni della Radio
- Personalizzazione Varie

Canale Digitale:
- Frequenza di Ricezione

- Frequenza di Trasmissione
-Time Slot

- Color Code
- Contatto di Trasmissione

- Gruppo di Ricezione
- Admit Criteria
- TOT 180 sec.
- Funzione GPS

Zona Digitale:
Macro Area di Canali Digitali

Liste di Scansione:
Divise in base ai canali sui ponti che si

desidera monitorare

Liste Roaming:
Divise in base ai canali sui ponti che si

desidera monitorare (soglia dBm)

Struttura Base del Codeplug

Ponti disponibili a Bologna su rete 
BrandMeister:
IR4UX: 430.137.5 (+5.000)
IQ4EV: 430.612.5 (+5.000)

Diretta Digitale: 433.450 TS1 su TG99



  

Reflector DMR su DMR Italia

ID Reflector:

4250 : “Ref-TG 222”  
4251 : “Ref-TG 2221”
4252 : “Ref-TG 2222”
4253 : “Ref-TG 2223”
4254 : “Ref-TG 2224”
4255 : “Ref-TG 2225”
4256 : “Ref-TG 2226”
4257 : “Ref-TG 2227”
4258 : “Ref-TG 2228”
4259 : “Ref-TG 2229”
4260 : “Ref-TG 2220”

Ponte IR4UA
TG 9 - Locale

Ponte IR0DU
TG 9 - Locale

HotSpot IZ4HUF
TG 9 - Locale

Una volta terminato
il QSO

è fondamentale
che venga

chiusa la connessione
al Reflector facendo

una chiamata
privata al ID 4000

Lista dei Reflector disponibili:http://www.dmrserver.it/dmrmaster/reflector.html

http://www.dmrserver.it/dmrmaster/reflector.html


  

TG Tattici su BrandMeister

Richiamare il TG
desiderato tra questi:

TG 222001 - TAC1-ITA
TG 222002 - TAC2-ITA
TG 222003 - TAC3-ITA
TG 222004 - TAC4-ITA
TG 222005 - TAC5-ITA
TG 222006 - TAC6-ITA
TG 222007 - TAC7-ITA
TG 222008 - TAC8-ITA
TG 222009 - TAC9-ITA

TG 222010 - TAC10-ITA

Ponte IQ4EV
SLOT 1

Ponte IR2UDS
SLOT 1

HotSpot IZ4HUF

N.B. I TG Tattici sono attivabili su qualsiasi Ponte preferibilmente su Time Slot 1 con temporizzazione di 10 min.

Ponte ED3ZAK
SLOT 2



  

md380tools e modifica del firmware

Alcuni Radioamatori hanno sviluppato, partendo dall'originale un firmware 
alternativo per poter aggiungere delle funzioni ai ricetrasmettitori DMR di 
fabbricazione cinese.

Le principali funzionalità sono:

● gestione dei TG in modo autonomo dal  PC,

● ricezione di tutto il traffico presente sul ponte in funzione dello slot 
sintonizzato indipendentemente dalla programmazione (Promiscuous)

● utilizzare il database mondiale degli ID in aggiunta alla rubrica contatti

● indicazioni tecniche sulla ricezione del Ponte

Queste sono solo alcune delle funzionalità implementate, come si è detto tale 
firmware è sperimentale e non offre nessuna garanzia.

Purtroppo l'utilizzo di questo software inibisce l'Admit Criteria nelle radio che lo 
supportano normalmente.



  

Wires X System Fusion – Breve Storia

● 2000 - Frutto della collaborazione tra Enti Americani del APCO Project 25 
nasce il C4FM come standard di comunicazione digitale.

● 2009 - La Yaesu decide di implementare il C4FM con il suo  vecchio 
sistema  WIRES-II, migliorandolo.

● 2012 - Yaesu commercializza le prime apparecchiature WIRES X - 
System Fusion (fusione delle comunicazioni analogiche con quelle 
digitali).



  

Introduzione al Wires X – System Fusion

● La Struttura del Wires X si basa su ripetitori e nodi simplex collegati a internet con 
la possibilià di accedere a Room tematiche.

● Per accedere al sistema Wires X non è necessaria nessuna iscrizione o 
registrazione.

● Si consiglia sempre di accedere al nodo o ripetitore con la pressione prolungata 
del tasto D/X per avere maggiore informazioni di stato.

● Per connettersi alle Room si può usare l'ID inserendolo da tastiera o navigando 
attraverso il menu' del nodo  o ripetitore connesso.

● E' possibile inviare messaggi di testo, audio e immagini sul nodo locale o room 
connessa che possono essere scaricati e visualizzati dagli altri utenti.

● La maggior parte dei Ponti C4FM supportano anche la modalità analogica FM e in 
automatico commutano in funzione del tipo segnale in ingresso ponte (AMS).

● Sulla Room Italy è consentito il solo utilizzo del modo DN (e non VW) e l'accesso 
è consentito ai ponti e nodi solo digitali.



  

Nominativo per il transito sul Wires X

● NOMINATIVO - Es: IZ0QWM

oppure

● NOMINATIVO/x o NOMINATIVO/xx o 
NOMINATIVO/xxx  - Es: IZ0QWM/9 o 
IZ0QWM/400 o IZ0QWM/FT2

oppure

● NOMINATIVO-x o NOMINATIVO-xx o 
NOMINATIVO-xxx - Es: IZ0QWM-991 o 
IZ0QWM-400



  

Il Nodo Wires X – System Fusion

file:///C:/Users/HP%20Notebook/Desktop/Digitale/simplex_ripetitore.png


  

Stanze Italiane Wires X

ROOM  ITALY:

● ITALY [27003] : Solo per nodi e ripetitori in 
modalità Full Digital. I ripetitori ed i nodi 
analogici sono in modalità ascolto.

Stanze interregionali: 

● ITALY-NORD [27654] 

● ITALY-SUD [27667]

Stanze tematiche:

● ITALY-CONTEST [27644]

● ITALY-AMPR [27819]

● ITALY-FREE-QSO [41049] Free QSO 



  

Nodi in Emilia Romagna



  

D-STAR – Breve Storia

● 1998 - Il D-STAR (Digital Smart Technologies for Amateur Radio) viene 
sviluppato  dalla JARL (Associazione Radioamatori Giapponesi) come 
protocollo standard aperto per la comunicazione di dati e voce in ambito 
radioamatoriale.

● 2004 - La ICOM è stata la prima azienda a produrre apparecchiature e 
infrastrutture per l'utilizzo del D-STAR.

● 2009 - Vengono sviluppati vari sistemi per accedere al network D-STAR 
attraverso sistemi non ICOM

● 2016 – Vengono sviluppati nuovi protocolli Open Source per gestire il 
Network D-Star.



  



  

Reflector D-STAR
I Reflector sono gli "indirizzi" di connessione del sistema D-Star e si dividono:

REF - Il sistema DPlus è un sistema proprietario sviluppato da Robin Cutshaw AA4RC.
Si tratta della prima generazione di reflector D-STAR ancora molto in uso, soprattutto nei 
paesi anglosassoni. Un esempio è il REF001 a Londra, denominato D-STAR "Mega 
Reflector". (massimo 5 Moduli)

XRF - Il sistema DExtra X-Reflector è stato creato da Scott Lawson KI4KLF, ora supportato 
da Ramesh Dhami VA3UV. Si tratta  della seconda generazione di reflector D-STAR ed è 
open source. Un esempio è l'XRF720, che collega diversi ripetitori D-STAR in tutto il 
territorio Colorado. (massimo 5 Moduli)

DCS - Il sistema DCS sviluppato da Torsten Schultze, DG1HT, è un sistema ancora più 
recente che viene utilizzato in tutto il mondo e permette di ampliare i moduli standard dei 
Reflector precedenti.  Un esempio in Usa è il DCS006. (massimo 26 moduli)

XLX - Il sistema XLX, sviluppato da Jean-Luc Boevange LX3JL e Luc Engelmann LX1IQ, è 
il nuovo sistema che si pone l'obbiettivo di essere il primo e unico sistema multiprotocollo 
che supporta tutti gli standard D-STAR come DCS, Dextra e Dplus. Attualmente usato dalla 
Rete Nazionale D-Star. Un esempio è l'XLX077 del Gruppo Radio Firenze. (massimo 26 
moduli)



  

Struttura del D-STAR

Ripetitore DV
Modulo A - SHF
Modulo B - UHF
Modulo C - VHF
Modulo D - Data

Internet - Reflector

Ripetitore DV
Modulo G - Gateway

HotSpot DV
Modulo G - Gateway

HotSpot DV

Modulo B - UHF
Modulo C - VHF



  

Operatività D-STAR

Configurazione CS
(CallSign) Radio:

UR: CQCQCQ__
RPT1: IR4UAJ_B
RPT2: IR4UAJ_G

MY: IZ4HUF__

Comandi UR:
_______I
_______E
_______U
XRF077BL
/IR4MO_C
IW4CPU__

Campo MY:
va inserito il

nostro nominativo.

Con RPT1 (R1)
forniamo il

nominativo di chiamata
del ripetitore locale
e modulo sul quale
vogliamo entrare.

Con RPT2 (R2)
forniamo il

nominativo di chiamata
del ripetitore locale
e modulo sul quale

vogliamo uscire.
(NOT USED - Locale)

N.B. Per un corretto transito su tutti i Reflector è necessario la registrazione presso un 
Gateway D-Star.



  

D-STAR Nazionale

Ponti disponibili a Bologna
IR4MO: 145.562.5 (-600)
IR4UAJ: 430.237.5 (+1.600)



  

Le Dashboard dei Sistemi Digitali

Esiste per ogni Sistema Digitale uno strumento di 
controllo e verifica della situazione in tempo reale, 
l'architettura è più o meno complessa e varia in funzione 
del Sistema Digitale:
● D-Star su XLX077: XLX077 - Dashboard
● Wires X Room Italy: Room Italy - Dashboard
● DMR BrandMeister: Dashboard BrandMaister
● DMR Plus; DMR Plus Dashboard

http://vpngrf.webandcloud.net/db/dashboard/index.php
http://www.wires-x-italia.it/joomla/index.php/room-italy/dashboard-room
https://brandmeister.network/?lang=it
http://www.dmr-italia.it/ipsc/


  

Etica sui Sistemi Digitali

● I link a carattere nazionale vanno impegnati per un tempo limitato permettendo a tutti di 
usufruirne, per fare chiamata o in caso di necessità evitando così di sprecare risorse 
condivise.

● Per QSO lunghi e di carattere locale è raccomandato l'uso di link regionali, locali o specifici 
se presenti;

● E' opportuno lasciare tra un passaggio e l'altro almeno 5 secondi per permettere a tutti i 
sistemi connessi di allinearsi e nel caso anche l'interazione di qualche collega sia nel QSO o 
per il cambio link in locale;

● E' comunque necessario ripetere il proprio nominativo anche se i vari sistemi ne permettono 
la visualizzazione;

● Per chiedere l'ingresso in un QSO non è sufficiente "schiacciare la portante" ma è opportuno 
dichiararne l'intenzione a voce;

● Per fare prove di transito dove possibile è sempre consigliato utilizzare dei sistemi ECHO o 
PARROT;

● E' buona norma avere sempre un comportamento educato e rispettoso degli altri.



  

Il Futuro dei Sistemi Digitali

Con l'avvento del DMR e le possibilità offerte dal 
Network BrandMeister c'è stata un spinta verso la 
sperimentazione per cercare sistemi e strumenti per 
permettere la condivisione delle comunicazioni 
indipendentemente dal Sistema Digitale usato.

Attualmente, grazie anche al maggior utilizzo di software 
Open Source ci sono possibilità interessanti che presto 
saranno messe a disposizioni di tutti.

E' parere unanime che la condivisione tra i Sistemi 
Digitali sia una priorita in ambiente radioamatoriale.



  

Il Miglior Sistema Digitale!

Non esiste un miglior sistema digitale, non si tratta di 
una competizione tra squadre di calcio ma di un 
continuo sviluppo verso la comunicazione condivisa tra 
sistemi e i radioamatori.

Per un buon approccio al digitale è necessario un 
minimo di impegno e studio; è opportuno informarsi 
prima di qualsiasi acquisto quali accessi  digitali sono 
disponibili in zona e su che sistemi sono connessi.

Buona Sperimentazione a Tutti!

GRAZIE!



  

Riferimenti

● Wires X Italia: http://www.wires-x-italia.it/joomla/

● Gruppo Radio Firenze: https://www.grupporadiofirenze.net/

● IrcDDB Italia: http://www.ircddb-italia.it/

● BrandMeister Italia: http://www.digitalham.it/

● DMR Italia: http://www.dmr-italia.it/

● Sito di IZ0RIN: http://www.formatradio.it/alessandroachille/

● Sito di IK1AMC: http://www.calvibit.net/

● Interessante presenazione sui Sistemi Digitali in inglese: 
https://www.hamdigitaal.nl/2015/08/c4fm-dmr-of-d-star-wat-is-dat-eigenlijk

● ARI Milano: http://www.arimi.it/

http://www.wires-x-italia.it/joomla/
https://www.grupporadiofirenze.net/
http://www.ircddb-italia.it/
http://www.digitalham.it/
http://www.dmr-italia.it/
http://www.formatradio.it/alessandroachille/
http://www.calvibit.net/
https://www.hamdigitaal.nl/2015/08/c4fm-dmr-of-d-star-wat-is-dat-eigenlijk/
http://www.arimi.it/

	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19
	Diapositiva 20
	Diapositiva 21
	Diapositiva 22
	Diapositiva 23
	Diapositiva 24
	Diapositiva 25
	Diapositiva 26
	Diapositiva 27
	Diapositiva 28
	Diapositiva 29
	Diapositiva 30
	Diapositiva 31
	Diapositiva 32
	Diapositiva 33
	Diapositiva 34

